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Myroides species는 노란색소를 갖는 포도당 비발효성 그

람음성 간균으로 토양, 담수 등 자연계에 널리 존재하며 병

원환경에서도 흔히 발견되지만 사람에서 감염을 일으키는 경

우는 매우 드믈다(1-3). 패혈증(bacteremia), 요로감염(uri-

nary tract infection) 및 창상감염(wound infection) 등이 보

고되었고, 국내에서는 신경외과 중환자실에서 4례의 집단발

생과 혈액 내 혼합감염이 보고된 바 있다(4-11).
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Myroides species가 기회감염 균으로 아직까지 임상적으

로 문제를 일으키는 예는 많지 않아 역학적 조사에 분자유전

학적 방법(genotyping)을 시행한 보고는 매우 드믈며, 문헌

검색에 의하면 PFGE (pulsed-field gel electrophoresis),

RAPD (random amplified polymorphic DNA) 및 IRS-PCR

(infrequent restriction site-PCR)을 이용한 경우가 각각 1례

씩(9, 10) 이었다. 그러나 장기입원 및 면역이 감소한 환자들

의 증가와 더불어 이들 감염에 대한 역학적 조사의 필요성이

커질 수 있으므로 임상 검사실에서 쉽게 이용할 수 있는 분

자유전학적 방법을 역학조사에 적용하는 것은 중요할 것이

다. 이들 방법 중 random amplified polymorphic DNA

(RAPD)는 시발체의 염기서열에 대한 사전 지식이 필요 없
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colonization. All the isolates were resistant to antimicrobial agents tested. RAPD analysis showed

identical DNA fingerprinting patterns in all the isolates.

Conclusion : This study revealed that all the Myroides spp. isolated from urinary specimens of pro-
longed outbreak were genotypically the same. Because of its resistance to multiple antimicrobial agents,

prevention of dissemination of this strain is clinically important.
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이 임의로 제작한 10 개의 염기(decamer)를 시발체로 사용하

며, 낮은 annealing 온도(32-42℃)를 제외하면 기존의 PCR

조건과 동일하여 임상 검사실에서 역학적 검사에 매우 유용

하게 사용될 수 있을 것이다(12, 13).

최근에 한 병원에서 약 9개월 동안 중환자실을 중심으로

25명의 소변 검체에서 44례의 Myroides species가 분리되었

다. 저자들은 이들 환자에 대한 임상정보를 조사하고 분리된

균주에 대해 RAPD를 이용한 분자유전학적 검사를 실시하

여 한 종류의 유전자형에 의한 지속적인 원내감염 또는 오염

의 발생을 확인하였기에 보고하는 바이다.

재료 및 방법

1. 환자의 임상정보 및 감염원에 대한 조사

Myroides species가 분리된 환자의 분리일, 진단명, 진료

과 및 병동 등 임상정보와 소변 내 백혈구 그리고 동시에 분

리된 균종을 환자기록을 통하여 조사하였다. 소변 내 백혈구

가 고배율(HPF)에서 10개 이상 관찰될 경우 의미 있는 증가

(농뇨)로 보았다. 2차례에 걸쳐 균이 분리된 병동(중환자실)

의 소독액, 세면대, 수돗물, 소변 카테터를 설치 할 때 사용

하는 재료를 배양하여 감염원에 대한 조사를 실시하였다.

2. 균의 동정 및 감수성 검사

균주의 동정 및 항균제 감수성검사는 일차적으로 Micro-

scan WalkAway systems (Dade Behring Inc., USA)의 그람

음성간균 동정용 패널(Neg Combo-21 panel, Dade Bering

Inc., USA) 및 Vitek system (bioMerieux, Hazelwood, USA)

을 사용하였으며 디스크 확산법으로 확인하였다.

3. RAPD를 이용한 분자유전학적 분류

1) DNA의 추출

면양혈액한천 배지에서 자란 균집락을 LB 액체배지에 하

룻밤 동안 배양한 후 원심분리하여 침전물을 사용하였다.

DNA의 추출은 상품화된 키트(Bioneer, Accuprep
TM
genomic

DNA extraction kit)를 이용하였으며, 추출된 DNA는 실험에

이용할 때까지 -20℃에 보관하였다.

2) RAPD (random amplified polymorphic DNA)

시발체는 기존의 문헌(14)을 참고하여 바이오니아(Bioneer,

Korea)에 주문 제작하였다(OPA-10 : 5'-GTGATCGCAG-3'

와 OPB-15 : 5'-GGAGGGTGTT-3'). PCR 반응은 10 mM

Tris-HCl (pH 8.3), 50 mM KCl, 2.5 mM MgCl2, 100 µM

dNTP, 0.1 µM primer, 0.5 U Taq polymerase (Bioneer,

Korea) 그리고 1 µL의 genomic DNA를 넣고 총 반응산물이

25 µL 되게 DW를 첨가하였다. PCR 조건은 초기에 94℃에

서 5분 동안 denaturation 시킨 후 94℃에서 30초, 35℃에서

1분, 72℃에서 1분을 1주기로 하여 35주기를 시행하였고 마

지막 연장반응(extension)은 72℃에서 5분간 시행하였다.

DNA 증폭은 PTC-200 Thermocycler (MJ Research, Ger-

many)를 이용하였다. 증폭산물은 1.4% 아가로스 겔에서 100

V, 40분 동안 전기영동 후 ethidium bromide로 염색하여 판

독 후 사진 촬영하였다.

결 과

1. 임상정보 및 감염원의 조사

2000년 3월부터 12월까지 25명의 소변에서 44검체의 My-

roides species가 분리되었다. 환자는 모두 소변 카테터를 삽

입하고 있었으며 뇌출혈, 뇌경색, 뇌동맥류 등의 신경외과 질

환을 가지거나 악성종양의 전이 등으로 상태가 좋지 않고 움

직임이 불편한 입원환자였다. 15명이 중환자실 입원환자였고

9명은 중환자실을 거쳐 일반병동에 입원한 환자였으며 1명의

환자는 타병원의 중환자실에 있다가 본원 일반병동으로 전원

된 환자였다. 25명의 환자 중 5명에서 소변 내 백혈구수가

의미 있게 증가되어 있었다(Table 1). 이 중 한 환자에서는

이후 2개월 동안 5회에 걸쳐 Myroides species가 지속적으

로 분리되었으며 농뇨도 동반되었다. 그리고 이들은 카테터

를 교체한 후 Myroides species가 더 이상 검출되지 않은 경

우도 있었으며, 추적 배양검사를 실시하지 않고 1회성으로

만 배양된 경우도 상당히 있었다. 2차례에 걸쳐 중환자실의

소독액, 수돗물, 소변 카테터 설치에 사용되는 재료 등을 배

양하였으나 Myroides species는 검출되지 않았다.

2. 균의 생화학적 성상 및 감수성 결과

면양혈액한천배지에서 24시간 배양 후에 노란색의 과일

향기가 나는 집락이 관찰되었으며, MacConkey 배지에서는

자라지 않았다. 그람염색상 그람음성 간균이었으며 oxidase,

catalase, urease 양성이었고 glucose를 발효하지 않았다. 균

의 동정은 MicroScan 및 Vitek system을 이용하였는데

Flavobacterium odoratum (MicroScan) 또는 Myroides

species (Vitek system)로 동정되었으며 이들의 생화학적 성

적은 Table 2과 같다.

항균제 감수성 검사는 Microscan 그람음성간균 Neg
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Comb-21 panel과 Vitek GNS 110 card를 이용하였는데

amikacin, ampicillin, ampicillin-sulbactam, aztreonam, cefa-

zolin, cefoxitin, cefotaxime, ceftazidime, ciprofloxacin, gen-

tamicin, imipenem, ofloxacin, piperacillin, ticarcillin-cla-

vulanic acid, tobramycin, trimethoprim-sulfamethoxazole에

모두 내성을 보였다. 디스크 확산법은 검사한 항균제에 대해

모두 억제대가 관찰되지 않았다.

3. RAPD

OPA-10 시발체를 이용한 RAPD분석에서 Myroides

species 균주는 모두 250bp에서 1.2kb 사이의 동일한 위치에

서 8개의 증폭밴드를 나타내었으며, 동시에 시행한 My-

roides ordoratus ATCC 4651, Cryseobacterium (Flavobac-

terium) meningosepticum (임상 분리주), Escherichia. coli

ATCC 25922 균주는 환자에서 분리된 Myroides species와

다른 위치(400 bp에서 2.0 kb 사이에서 7개에서 8개 정도의

증폭밴드 관찰)에서 증폭밴드가 관찰되어 명확한 차이를 보

였다(Figure 1A). OPB-15 시발체를 이용한 RAPD에서도 환

자에서 분리된 모든 균주는 동일한 유전자형을 보였으며,

Table 1. The clinical features of patients isolated Myroides species from urine

Case no. Date isolated Ward isolated Underlying disease Urine WBC (/HPF) No. of isolation isolates from urine

1
2

3
4
5

6
7
8

9
10
11

12
13
14

15
16
17

18
19
20

21
22
23

24
25

'00. 3.06
'00. 6.02

'00. 6.05
'00. 6.30
'00. 7.03

'00. 7.04
'00. 7.21
'00. 7.24

'00. 7.25
'00. 7.29
'00. 8.05

'00. 8.28
'00. 9.04
'00. 9.12

'00. 9.14
'00. 10.16
'00. 10.21

'00. 10.26
'00. 11.06
'00. 11.14

'00. 11.15
'00. 11.18
'00. 11.24

'00. 12.01
'00. 12.09

ICU/IM
ICU/IM

A/IM
ICU/NR
ICU/NS

ICU/NR
B/GS
ICU/NR

C/IM
ICU/NS
D/NS

ICU/NS
E/RM
ICU/NS

D/NS
ICU/NS
D/NS

ICU/NS
D/NS
ICU/NS

ICU/NS
D/NS
ICU/NS

D/NS
ICU/IM

CVA
Brain atropy

Cervical cancer
Cerebral Infarct
ICH

Guillain Barre' syndrome
Rectal cancer
Cerebral Infarct

Cervical cancer
SAH
Cerebral contusion

ICH
T12 Paraplegia
ICH

SDH
Aneurysm
Cerebral Infarct

SDH
IVH
Aneurysm

EDH
Cerebral Infarct
Carvenous malformation

Status epilepticus
CVA

≥30
0-1

5-9
N
N

0-1
20-29
NT

10-19
NT
0-1

5-9
10-19
≥30

5-9
0-1
5-9

0-1
0-1
NT

0-1
NT
0-1

0-1
NT

2
2

3
1
1

2
1
1

3
1
3

3
1
5

1
1
2

1
1
1

1
2
1

3
1

Myroides, enterococcus
Myroides only

Myroides only
Myroides only
Myroides only

Myroides only
Myroides only
Myroides only

Myroides only
Myroides only
Myroides only

Myroides only
Myroides only
Myroides only

Myroides only
Myroides only
Myroides only

Myroides only
Myroides only
Myroides only

Myroides only
Myroides only
Myroides only

Myroides only
Myroides only

Abbreviations : ICU, intensive care unit; IM, internal medicine; NS, neurosurgery; NR, neurology; GS, general surgery; RM, rehabilitation medicine; CVA,
cerebrovascular acccident; ICH, intracranial hemorrhage; SAH, subarachnoid hemorrhage; SDH, subdural hemorrhage; IVH, intraventricular hemorrhage;
EDH, epidural hemorrhage; NT, not tested

Table 2. Biochemical characteristics of Myroides species
isolated from 25 patients

Biochemical tests Results

Growth on MacConkey
Acid production from glucose

Oxidative
Fermentative

Oxidase production

Catalase production
Urease production
Indole production

Acid production from lactose
Maltose
Mannitol

Xylose
Raffinose
Sorbitol

Sucrose
Inositol
Adonitol

Hyrolysis of acetamide
esculin

Polymyxin B

Arginine dihydrolase
Lysine decarboxylase
Ornithine decarboxylase

－

－
－
＋

＋
＋
－

－
－
－

－
－
－

－
－
－

－
－
＋

－
－
－
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260bp와 2kb 사이에서 8개의 증폭밴드를 보였다. 그리고 M.

ordoratus ATCC 4651, C. meningsepticum, E. coli ATCC

25922 균주는 환자에서 분리된 Myroides species와 명확한

차이를 보였는데, 260bp와 2kb 사이에서 4-9개의 다양한 증

폭밴드를 보였다(Figure 1B).

고 찰

Flavobacterium은 oxidase 양성 포도당 비발효 그람음성

간균으로 Holmes 등(3)에 의해 명명된 후 몇 개의 genus로

나뉘었으며 최근에 Vancanneyt 등(15)은 F. odoratum을 M.

ordoratus와 M. ordoratimimus로 구별하였다. 그리고 두 균

종은 표현형으로 구별하기 어려우며 DNA 유사성, 탄소 동화

양상(carbon source assimilation profiles) 및 세포의 지방산

(fatty acid) 구성(C13:0, C15:0) 등으로 구별할 수 있다. My-

roides species의 병원성(virulence)은 불확실하며 감염을 일

으킨 경우는 대부분 요로 감염이거나 혼합감염으로 카테터

등 감염을 일으킨 원인을 제거 후 감염이 치료될 수 있는 미

약한 감염을 일으킨다(5, 6, 8, 16, 17).

본 병원에서 2000년 3월부터 다제내성(multi-resistant)

Myroides species가 소변검체에서 분리되었으며 9개월 동안

25명의 환자에서 44균주가 분리되었다. 이들은 모두 기회감

염에 쉽게 걸릴 수 있는 환자였으며 대부분 중환자실 환자였

고, 특히 신경외과 환자가 많았다. 일반병실 환자도 모두 중

환자실에서 치료 후 병실로 전실된 환자였으므로 중환자실에

서 감염된 환자에 의한 전파를 짐작하게 하였다. 대부분의

환자가 움직일 수 없고 의식상태가 좋지 않은 환자였으므로

요로감염의 증상을 확인하기는 어려웠으며 5례에서만 소변

내 백혈구가 의미 있게 증가되어 요로감염이 의심되었다. 이

중 한 환자는 2개월 동안 5회에 걸쳐 지속적으로 Myroides

species가 배양되었고 농뇨도 동반되어 Myroides species에

의한 요로감염으로 판단되었다. 그러나 카테터를 교체한 후

더 이상 검출되지 않아 단순한 균집락화(colonization)로 생각

되는 경우가 있었으며 추적 배양검사를 실시하지 않아 판단

하기 곤란한 경우도 있었다.

Myroides species에 의한 감염의 경우 대부분의 항균제에

내성을 보인다고 알려져 있는데(3, 18), 본 연구에서 분리된

균주도 검사한 모든 항균제에 내성을 보였다. 따라서 면역억

제환자에서 Myroides species 감염이 있을 경우 치료하기

어려우므로 감염예방에 특히 유의하여야 하겠다. 앞에서 언

급한 2개월간 지속적으로 Myroides species가 분리된 환자

도 신경외과 수술 후부터 계속하여 항균제를 사용하고 있었

던 환자였다.

RAPD에 의한 분자역학적 검사는 시발체의 종류에 따라

분별력에 차이를 보일 수 있는데, Yagci 등(10)은 5개의 시발

체를 이용하여 Myroides ordoratimus의 아형을 분류하여 2

개의 시발체에서 우수한 분별력을 보였다고 하였다. 본 연구

에서는 RAPD를 이용한 Flavobacterium (Cryseobacterium)

indolgenes의 분자유전학적 분류에서 사용되었던 2개의 시발

체(14)를 사용하였는데, 이들의 RAPD genotyping 결과 환자

들에게서 분리된 균은 모두 동일한 밴드 양상을 보였으며 표

준균주(M. ordoratus ATCC 4651) 및 다른 균종(C. menin-

gosepticum, E. coli ATCC 25922)과는 명확한 차이를 보여

동일 클론의 균주에 의한 감염의 확산임을 알 수 있었다.

RAPD의 분별력에 대한 평가를 위해 서로 다른 병원에서 분

리된 균주와 보다 많은 표준균주를 이용하여야 했는데, 본

실험에서는 이들 균주를 구할 수 없어서 분별력에 대한 정확

한 평가는 어려웠다. 그러나 RAPD를 이용한 genotyping은

다양한 종류의 시발체를 이용할 수 있으며 이들 결과를 종합

하면 보다 분별력을 높일 수 있다. 또한 PFGE 등의 방법보

Figure 1. DNA fingerprints by RAPD using the two primers
OPA-10 primer (A) and OPB-15 primer (B) for Myroides species.
Lane 1; Size marker (100 bp ladder), Lane 2-10; isolates in
patients, Lane 11; Myroides ordoratus ATCC 4651, Lane 12;
Cryseobacterium meningosepticum (clinical isolates), Lane 13;
Escherichia coli ATCC 25922. Molecular size are indicated in
kilobase (kb) pairs.
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다 빠르고 수월하게 검사를 시행할 수 있어 임상 검사실에서

역학조사에 매우 유용하게 사용될 수 있을 것이다.

Myroides species에 의한 여러 원내감염의 보고에서 감염

원을 찾아낸 보고는 아직까지 없었으며, 몇몇 예에서 동정

후 환경배양을 하였기 때문에 감염원이 제거되었을 가능성이

있음을 제시하였다(9, 10). 본 연구에서 카테터 및 소독액 등

의 배양에서 균을 검출할 수는 없었으나 중환자실에 입원하

고 있는 환자들에서 균의 분리 시기를 보면 한 환자에서 균

이 분리된 후 이어서 옆 침대에 있는 환자에서 분리되는 경

향을 보여 환자와 환자사이의 전파를 시사하였다. 특히 모든

환자가 Foley 카테터를 가지고 있었기 때문에 카테터를 통한

상행감염의 가능성이 높다고 생각된다.

결론적으로 Myroides species에 의한 장기간의 원내감염

을 RAPD 방법을 통하여 확인하였으며 이들에 의한 감염은

원인을 밝히거나 근절이 어렵고 대부분의 항균제에 내성이므

로 검사실에서는 이들 균이 동정되었을 경우 지속적인 주의

가 필요하며 빠른 역학조사로 원내감염의 전파를 막는 것이

중요하리라 사료된다.

요 약

목 적:Myroides species는 자연환경에 널리 분포하나 임

상적으로 의미 있는 감염은 매우 드믈다. 저자들은 이들 균

주에 의한 지속적인 원내 요로 감염을 경험하였기에 보고하

는 바이다.

방 법: 9개월간 25명의 환자, 44 소변 검체에서 Myroides

species가 분리되었으며 이들 균주의 분자유전학적 아형 분

류에 random amplified polymorphic DNA (RAPD)방법을 적

용하였다.

결 과: 25명 환자 모두는 카테터를 유치하고 있는 입원

환자였으며 5명의 환자는 농뇨를 동반하여 요로감염이 의심

되었으나 다른 환자들은 카테터 유치에 의한 균집락화일 가

능성이 있었다. 분리된 Myroides species는 검사한 모든 항

균제에 내성을 보였고 RAPD 방법에 의한 분자유전학적 아

형 분류에서 모두 동일한 유전자형을 나타내었다.

결 론:원내 소변검체에서 지속적으로 동정된 Myroides

species는 동일한 유전자형으로 밝혀졌으며 대부분의 항균제

에 내성을 보이므로 이들 균주의 전파를 막는 것은 임상적으

로 중요할 것으로 사료된다.
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